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CO; Concentration (ppm)

Grundsatzliches

* Information und Bewusstseinsbildung

» Keine exakten Zahlen moglich — GroRenordnungen

» Ev. Grundlage oder Ausgangspunkt fur ein jahrliches Update

- Emissionszertifikate 4,5 — 9 Mrd. € bis 2030 fiir ganz Osterreich
-> bis zu 1,5 Mio. € fur die Gemeinde Dorfbeuern
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Emissionsziel Osterreich

Treibhausgasemissionen Osterreichs
Netto-Pfad 2040 laut Regierungsprogramm 2020-2024
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Osterreich muss sehr rasch viel mehr tun, um die Treibhausgasemissionen zu senken. Denn \\\
20 - einem nun vorliegenden Bericht des Umweltbundesamts zufolge verfehlt Osterreich bei L ______ ﬂ-__-___----__--__--_--_--__----_----.__\i ................
Fortschreibung der bisherigen KlimaschutzmaRnahmen ganz klar die EU-Klimaziele fiir \\
10 k 2030: Die Treibhausgasemissionen wiirden dann bei 42 Millionen Tonnen CO2-Aquivalent ~ : 4_____________________________________________S~ _________
liegen - das wéren 13 Millionen mehr als vorgesehen. Kritik gab es von SPO und NEOS. \\
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Quelle: Umweltbundesamt bis 2021; WIFO-Prognose 2022-2024 | DERSTANDARD
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Notwendige Reduktion fur 1,5°-Ziel (Paris) ki

Auswahl moglicher THG-Reduktionspfade fur Osterreich :tA —_—

unter Einhaltung des Temperaturgrenzwerts von +1,5°C mit 66% Wahrscheinlichkeit 2oy
-> verbleibendes Budget von 280 MtCO,eq
80 Mio. t
Treibhausgase
(MtCO,eq) | Business as usual
60 - | Jahrliche Abnahme um 10 Mio. t
THG-Emissionen alle 3 Jahre halbiert
%0 (305 Mio. t; liberschreitet das Budget)
Pfad bis Klimaneutralitat 2040
-22% THG~-Emissionen jahrlich
20 -
: —
2022 Mitte 2029 2036 2040

2025

https://www.ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/Papiere/THG-Budget_Hintergrundpapier_ CCCA.pdf
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Emissionsziel Salzburg

Klima-und Energiestrategie SALZBURG 2050:

2020 2030

B Minus 50% Treibhausgase B Minus 75% Treibhausgase B klimaneutral

M 65% Anteil erneuerbare M 80% Anteil erneuerbare M energieautonom
Energie

EBSTES 0 M nachhaltig

Strom in Salzburg wird zu 100 ~ Raumwarme wird zu 100 Pro-

Prozent aus erneuerbaren zent aus erneuerbaren Ener-
Energien erzeugt. gietrager durch oder durch
Warmwasser in Salzburg wird Fernwdrme erzeugt.

zu 100 Prozent solar auf-

o ‘q
Ziel 2030 - Sektorale Aufteilung umweltbundesamt

PERSPERTIVEN FUR UMWELT & GESELLSCHAPT AUSTRIAN ENERGY AGENCY

bereitet.

4.000
Emissionen 2018

Salzburg: Entwicklung der Treibhausgasemissionen (gesamt) ——»

(exkl. Emissionshandelssektor)
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- - Quelle: https://www.salzburg.gv.at/'umweltnaturwasser_/Documents/MasterplanKlimaEnergie2030.pdf
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Ansatze zur Raumheizung

Warmemengen nach Energietrager fiir die Raumheizung

Holz 65

Erdol 4456
Energietrager nicht zuordenbar 1584
Fernwarme erneuerbar-1 524
Umweltwarme-Warmepumpe 1503
Erdgas 407

Strom I289

Strom-Warmepumpe| 115

0 2000 4000 6000 8000 10000
Endenergie [MWh/a]

Aus ,Bestandsanalyse Energie fur das Raumliche Entwicklungskonzept der Gemeinde Dorfbeuern®,
Amt der Salzburger Landesregierung Referat 4/04 - Energiewirtschaft und Beratung, Juli 2022
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Ansatze zur Mobilitat

Betrachtung nur der PKWs:
* (Ca. 1060 PKWs in Dorfbeuern
* (Ca. 11.200 km/Jahr

°* (Ca.7,11/100 km
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www.stephan-jersch.de

https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/themen/mobilitaet/daten/ekz doku verkehrsmittel.pdf
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https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/themen/mobilitaet/daten/ekz_doku_verkehrsmittel.pdf

Ansatze zur Landwirtschaft

Betrachtung nur des Milchviehs:

Ca. 1240 Rinder in der Gemeinde
Ca. 1,1- 3,3t CO2-Aquivalent (Methan) pro Rind und Jahr

Methan ist Gber 100 Jahre ein 30x starkeres THG als CO,, Uber 20 Jahre
sogar 85x (IPCC2013)

Keine Betrachtung der Emissionen von Lachgas, Maschinen, etc. bzw. auch
nicht der moglichen Senken

https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/rep0816.pdf
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Energiebedarf Dorfbeuern

Energiebedarf IST, gesamt ca. 26.850 MWh/a

Mobilitat (PKW)

Gebaudeheizung
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Emissionen IST (2021)

CO2-Agqu.-Emissionen Dorfbeuern
Milchvieh, PKW und Gebaude = ca. 8.300 t/a

* Milchvieh nur CH4, ohne sonstige LW-Emissionen - PKW-Verkehr
® Holzfeuerungen Heizdlfeuerungen
~ Energietrager nicht zuordenbar Fernwéarme erneuerbar
® Umweltwarme WP * Erdgas
Strom (Heizung) ® Strom (Gewerbe und Haushalte)
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Wirtschaftliche und effektive Moglichkeiten far 7
zur THG-Reduktion

Climate responses and
adaptation options

options costing 100 USD tCO,-eq or
\/’- less could redice global emissions b
at least half of the 2019 level by 2030
Mitigation options  potential contribution to

net emission reduction, 2030 & GtCOz-eqlyr
0 1 2 3 4

up to 1.?(’C

Synergies
with
mitigation

Potential
feasibili

5

2 Solar
(-9
5 E liability (e.q Wind
nergy relia .g.
: diversification, access, stg)ility) n “ Reduce methane from coal, oil and gas [ ]
[C] - . N
E Resilient power systems u n Bioelectricity (includes BECCS) - |
b} Improve water use efficiency n Geothermal and hydropower B
Nuclear ——

Fossil Carbon Capture and Storage (CCS)

§ Efficient livestock systems -

: Improved cmpl‘?'.'d Lt 2! u u Reduce conversion of natural ecosystems
g Hater usgscf[:flcinr;yaﬁggewnfetﬁ{ n “ Carbon sequestration in agriculture
5 g gy v | aforeshon esauen
< Agroforestry n “ Shift to sustainable healthy diets

Sustainable aquaculture and fisheries “ n :
Improved sustainable forest management

Forest-based adaptation Reduce methane and N,O in agriculture

Integrated coastal zone management e T

Coastal defence and hardening e

[§%)
8 E Risk spreading and sharing n - Fuel switching
]
T % Social safety nets n ; Reduce emission of fluorinated gas Il |
gy Climate services, including u g Energy efficiency
Jg o Early Wirm"g Systems n u : Material efficiency  —
> isaster risk management
=< [ Reduce methane from
3 e R u & Waste/wastewater .
2 X ’ é Construction materials substitution N https://lwww.ipcc.ch/report/aré/syr/downloads/
Planned relocation and resettlement = Enhanced recycling report/IPCC_AR6_SYR_SPM.pdf
Livelihood diversification n n i C?.rbor(lccg }ure dWcitchS n
utilisation an
Feasibility level and synergies Confidence level in potential feasibility Net lifetime cost of options:
with mitigation and in synergies with mitigation [l Costs are lower than the reference ] 50-100 (USD per tCO:-eq)
Il High M Medium Low eee High e Medium e Low 0-20 (USD per tCOz-eq) Il 100-200 (USD per tCO:-eq)
Insufficient evidence I 20-50 (USD per tC0z-eq) Cost not allocated due to high Folie 11
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Wirtschaftliche und effektive Moglichkeiten ulrin P
zur THG-Reduktion
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Photovoltaik 7
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Quelle: www.puxchange.com

100% e
Global Power Generation: Nuclear vs Combined Windand | . | - . . - . ... ... ... .. &V 2023
Solar in TWh 2000-2021 90% :
3500
80%
3000

70%
2500

Realtive Price (in % compared to Q4-2006)

e==nuclear o
50%
2000 ——awind and solar
40%
1500
30%
1000 . .
20% . .
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Wirtschaftliche und effektive Moglichkeiten

zur THG-Reduktion

Effizienz verschiedener
Antriebsarten

So viel Strom wird benétigt, um jeweils
100 km mit dem Pkw zuruckzulegen.

18 kWh 54 kWh 115 kWh
T
)

§ 1 4o
{44 444
-

synthetischer
Kraftstoff

Elektromobilitat
- Effizientestes Antriebssystem
* Keine (lokalen) Emissionen

*  Wird stetig
gunstiger/leistungsfahiger

 (bald) als Heim- und
netzdienlicher Speicher nutzbar

- Sehr gunstig bei Nutzung PV-
Strom vom eigenen Dach
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Wirtschaftliche und effektive Moglichkeiten

zur THG-Reduktion

Warmepumpe

@ Luftwarmepumpe
(Worst Case)

i griiner Strom | 100%

PEM-Elektrolyse (70%)

Ubertragung bis Elektrolyse (95%)
Methanisierung (80%)

Methan | 53%

Speicherung (95%)
Verstromung in GuD-Kraftwerk (60%)

1%

Ubertragung bis Wirmepumpe (95%)
Wdrmepumpe (JAZ = 2,7)

Output Warme | 78%

Ubertragung bis Warmepumpe (95%)
Wdarmepumpe (JAZ = 2,7)

©000000000000000000000000000000000000000000000000

o Griines Ol
(E-Fuel)

gruner Strom | 100%

SO-Elektrolyse (80%)

Ubertragung bis Elektrolyse (95%)
Fischer-Tropsch-Synthese (70%)

E-Fuel | 53%

Transport zur Olheizung (99%)

Ol-Brennwertgeriit (ING = 90%)

Output Warmell K-¥43

SO-Elektrolyse (80%)
Methanisierung (80%)

Methan | 61%

Speicherung (95%)
Transport bis Gasheizung (99%)

l Ubertragung bis Elektrolyse (95%)

Gas-Brennwertgerdt (JNG = 90%)

Output Warme | 51%

urtwarmepumpe est Case utput arme (]
v Luftwi (Best Case) | O W3 | 257%

Abbildung 41: Effizienzketten strombasierter Heizsysteme im Vergleich; Quellen: Darstellung Osterreichische

Energieagentur auf Basis von Agora Verkehrswende, Agora Energiewende, Frontier Economics (2018): Die

zukiinftigen Kosten strombasierter synthetischer Brennstoffe sowie Expert:innenschatzungen (Verstromung im
GuD-Kraftwerk, ING Ol und Gas) und Prognos/DBFZ/UMSICHT (2018): Status und Perspektiven fliissiger
Energietrager in der Energiewende (JAZ Warmepumpe, teilsaniertes Gebaude 2030)

28.04.2023

gruner Strom | 100%

(Umweltwarme)

Bilanz der idealen
reversibelen WP

warme-
verluste

1 Anergie, die auf-
grund von Ver-
lusten (Reibung,
Druckverluste, Tem-
peraturgeféalle beim
Warmetbergang,
Liefergrad des Ver-
dichters) nicht ge-
nutzt werden kann.

Elektrische
\ Leistung
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Ist Holz der richtige Energietrager zum Heizen?

Energieausbeute pro Hektar und Jahr bei Einstrahlung Sonne ca. 1000 kWh/m?.a:

Wald: rund 25 MWh/ha.a Wirkungsgrad 0,25%
PV-Freiflache: 1.500 MWh/ha.a Wirkungsgrad 15%
-> WP COP=3: 4.500 MWh/a Wirkungsgrad 45%

-> Holz verursacht bei der Verbrennung soviel CO, wie Braunkohle
sowie viel Feinstaub

—> Holz besser fur langlebige Produkte und zur C-Abscheidung im
Wald nutzen als zur Energiegewinnung

— Holz aber hat kein Abfallproblem

Siehe auch
https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/FactSheets/41_FS_holzbiomasse 202303.pdf
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Szenario ,,Dorfbeuern 2030

*  Umstellung aller Ol-, Gas- und Stromheizungen auf
Warmepumpen

* Umstellung aller PKWs auf E-Autos

 Bilanziell uber ein Jahr Erzeugung des gesamten Stroms aus
PV

 Ausstattung aller technisch sinnvollen Dacher mit PV-Anlagen
» Zusatzlich (etwas) Freiflachen-PV
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Szenario ,,Dorfbeuern 2050

+ Reduktion Wohnflache je Person von 66 m? auf 55 m? (@ AT)
- Bevolkerungszuwachs von 1551 auf 1706 Personen
*  Wohnungen/Hauser auf Passivhausqualitat gedammt

*  ALLE Heizungen mit Warmepumpen

*  PKWs auf 700 Stk. reduziert bei hoherer Fahrleistung von
15.000 km/a

* Rinderbestand auf 250 Stk. reduziert
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FORUM MlC_Hf;Z'
Szenariovergleich Dorfbeuern IST -> 2030 -> 2050 ‘ i 7

Systemvergleich Energie

30000,0

25000,0

20000,0

15000,0

10000,0

Dfbn 2030

28.04.2023

Dfbn 2050

Strom (Gewerbe und Haushalte)

* Strom (Heizung)

* Erdgas

Umweltwarme WP

® Fernwarme erneuerbar

* Energietrager nicht zuordenbar

Heizolfeuerungen

* Holzfeuerungen

® PKW-Verkehr
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Szenariovergleich Dorfbeuern IST- 2030 - 2050 bt

Systemvergleich Treibhausgase

9.000,00

Strom (Gewerbe und Haushalte)

8.000,00
® Strom (Heizung)

7.000,00 * Erdgas

* Umweltwarme WP

6.000,00

Fernwarme erneuerbar

5.000,00
® Energietrager nicht zuordenbar
4.000,00 i
Heizoélfeuerungen
3.000,00 ® Holzfeuerungen
® PKW-Verkehr
2.000,00
® Milchvieh nur CH4, ohne sonstige
LW-Emissionen
1.000,00

Dfbn 2030 Dfbn 2050
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Fazit

Die Klimakrise ist sehr dringlich und komplex — rasche MalRnahmen
notwendig!

Wir konnen uns NICHT an einen ungebremsten Klimawandel anpassen!
Wir mussen Verantwortung fur unsere Emissionen ubernehmen!
Billigste und beste MaRnahme ist Verbrauchsreduktion

Alle notwendige Technologie ist vorhanden, aber Technik alleine wird nicht
reichen!

Durch Elektrifizierung hohe THG-Einsparung relativ kurzfristig erreichbar

Hohe Effizienz von E-Autos und Warmepumpen senkt den
Energieverbrauch wesentlich

Stromnetzausbau unabdingbar — Stromspeicher auch
»Klimaneutralitat”“ auch bei groRen Anstrengungen herausfordernd

Hohe Investitionen und intensive Zusammenarbeit notwendig, aber kein
Klimaschutz ist wesentlich teurer!
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